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Porqué um Modelo novo ?
TransCAD * Base de Dados Geografic

Transportation Planning Software

* Georreferenciacao

* Analise Espacial

uuuuuu
=

. ata| ~ :‘
NodeXL
Help) - /’/ \

The World's Most Popular Transportation Modelling Suite

makes graphs handy

IGOT

UNIVERSIDADE DE LISBOA


http://pajek.imfm.si/
http://pajek.imfm.si/
http://gephi.org/
http://gephi.org/
http://www.aimsun.com/site/index.php
http://www.aimsun.com/site/index.php
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CONCEPTUALIZAGCAO E IMPLEMENTAGAO DO MODELO DE ANALISE
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Indice de acessibilidades dos lugares Romanas

Matriz de acessibilidades de Shimbel (D), da rede de Estradas Romanas
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MODELO CONCEPTUAL
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DESENHO E ESTRUTURA DO PROGRAMA

[ )
MODELO geo_grafo

Médulo Descrigio

Main Modulo onde é definida a sequéncia de operacdes a executar

CMatrix Moddulo que permite representar a estrutura de dados numa matriz e onde
estao definidas as operacdes de calculo algébrico elementares como adicao,
multiplicacao, etc.

NetworksMXD Moddulo que permite extrair os grafos no formato especifico do SIG (geometria

Analysis de linha e ponto) usado para o formato de matriz. O resultado é a
disponibilizacdo para os outros mdédulos de 3 matrizes: de conectividade (C), de
distancias (D) e de modelo gravitico (Pi).

Dijkstra Modulo que permite determinar a matriz de caminhos topoldgicos mais curtos
entre cada dois nés de um dado grafo dado na forma de matriz. E um dos
pontos essenciais dos procedimentos utilizados.

NetworkMatrix Modulo que permite calcular os indices de conectividade e acessibilidade de

grafos (dados na forma matricial) e exporta-los como ficheiros em formato de
texto. Disponibiliza também um algoritmo de cdlculo de sub-grafos a partir de

um dado grafo na forma de matriz.
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MEDIDAS DE CONECTIVIDADE

name Planar Index Non-planar index range Remark
Cyclomatic L=A—N+G u=A—N+G 0< P —0 Number of fundamental
number circuits in the network
Compares the relative
Prihar index or (h—1) positi'i)n of an observed
n(n— networks connectivity on a
degree of Cst = T om I=p=n/2 scale limited by maximum
connectivity e and minimum connectivity
ratios
. v F Ratio of the number of
Alfa index o= P q=n=3xXn+2 O=a =1 actual circuits to the
n— 2 maximum number possible
Ratio measure between the
numbers of edges to the
. a a 0<B <3 number of nodes. It
Beta index B=— B=— =P differentiates simple
n n topological structures from
complicated ones.
] a 2a Y Ratio of the number of
Gama index = —2 [y a—— 0=y =1 edges in a network to the
3(n-2) maximum number possible
2
Zagozdzon Gp = n n Gp>0 It indicates the number of
index 2—-a P= missing nodes for the
n network become complete.
Measure the span of a
Shortest path between network. Is the minimum
Diameter d = max d;; d = max d;; i and j*" number of linkages

required to connect the two
nodes that are the greatest
distance apart.




MEDIDAS DE ACESSIBILIDADE

network dispersion e therefore

Name Index Meaning Remark
_ , n Indicates the number of links to Lower the value. hiaher the
Shimbel _an_le_X of ac, = Zdij get from node i to node j, taking ode access’ibil?t
® accessiblitly j=1 the shortest-path. Y
@ n Indicates the average of the sum Lower the value. hiaher the
Average Shimbel Zdij of the shimbel index of a node » NgN
. o . network accessibility.
Index of accessiblitiy AC. =it to all other networks nodes.
() ' n-1
‘ Dispersion index d= dij It’s the sum of the accessibility Higher the value, higher the
Q@ i=1 j=1 index sums of all networks network dispersion and therefore
nodes. higher the network complexity.
.I ‘ n n . .
(o) Average dispersion > >.dij | Useful for compare networks Higher the value, higher the

index

complexities.

higher the network complexity.
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INTERFACE GRAFICQ DO UTILIZADOR

@ Microsoft Visual Basic - Normal.mxt - [Dijkstra (Code]]

%Eile Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help

QaE-d Fe ) P o0 @ EEFY 0@ ol
Project - project X| |{Generali j |{DecLarationsI
[ ﬁ 'Dijkstra's algorithm can be expressed formally as folld
(-3 Modules - '
.' +& ArcID G - arbitrary connected graph
2 Dijkstra F 'v0 - is the initial beginning vertex
ol MAN L
& NetworkMetrics | W - is the set of all vertices in the graph G
v NetworkMXDAnal 1 - set of all vertices with permanent labels
- utis 'n - number of vertices in G
[#-[7] Class Modules - 'D - set of distances to v0
il} | 4 'c - set of edges in G
Properties - Dijkstra x
pe Y J 'Dijkstra Algorithm (graph G, vertex v0)
Dijkstra Module - (
Aphabetic | Categorized | ' 5=(vO)
ety ! Fer I =1 Ta n
L ' D[i] = C[v0,i] " inicilamente , o nimero de C
Fo T
.................. V-5 D
.. Add to 5
Fi in V-5
D 1 (D[v], D
'infinito

Private Const INFI = 100000000

= |




INTERFACE GRAFICO DO UTILIZADOR
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ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS
o) DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS E
[ DE CONECTIVIDADE

o Y Diametro
@)
@
Vias Romanas 0.01 0.35 42
@
‘ Itinerarios de 1800 0.30 0.53 31
© PR45 0.36 0.58 37
° %0 PRNS5 0.11 0.41 35
PRN2000 0.26 0.51 26
@)
Progressivo aumento da conectividade
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ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS
o DAS MEDIDAS DE DISTRIBUICAO ESPACIAL
[ COM A MEDIDA DE ACESSIBILIDADE (D)

MEDIDA TOPOLOGICA
o O MEDIDAS DISTRIBUICAO ESPACIAL (Matriz D)
Cidade mais N6 mais central N6 mais acessivel
@) central
‘ Vias Romanas Coimbra Ponte de Sor Ad Septem Aras
@ (Campo Maior)
Itinerarios de 1800 Castelo Branco Abrantes Madalena
..) ‘
Q@
PR 1945 Coimbra Vila de Rei Serta
PRN 1985 Coimbra Ansiao Leiria
o
%ﬁ*j PRN 2000 Coimbra Coimbra Coimbra-Mealhada
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ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS

DAS MEDIDAS DE ACESSIBILIDADE ECENTRALIDADE

Ve
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Medida de distancia

| Medida de distancia |

Grau de

topoldgica (D) fisica (L) intermediacao (B)
Ad Septem Aras (Campo | Aritium Vetus Scallabis (Santarem)
Maior) (Alvega)
Emerita (Mérida) Alpiarca Arabriga (Alenquer)
Vias Assumar Tubucci (Tramagal) | Terrygem
Romanas Elvas Almeirim Ad Septem Aras
(Campo Maior)
Abelterium  (Alter  do | Marateca Emerita (Mérida)
Chao)
Madalena Ansido Madalena
Asseiceira Tomar Pavia
Itinerarios de Pavia Alvaidzere Arraiolos
1800 Tomar Madalena Asseiceira
Arraiolos Asseiceira Tomar
Serta Palhota Coruche
Orvalho Améndoa Montemor-o-Novo
PRAS Vila de Rei Vila de Rei Fundio
Sardoal S&o Jodo do Peso- Alpalhéo
Cardigos
Vila Velha de Rédao Cardigas Castelo Branco
Leiria Gafanha da Nazaré Coimbra
Pombal ilhavo Lefiia
PRNS5 Condeixa Vagos Condeixa
Fatima Aveiro Pombal
Alcanena Alverca Coruche
Coimbra - Mealhada Leca do Balio Coimbra - Mealhada
Anadia Infesta - Porto Anadia
PRN2000 Condeixa Gaia Condeixa
Ansido Porto Ansido
Penacova H Matosinhos H Alharaaria_.a_\/alha
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MODELAGAO DA ALTERACAO AO USO DO SOLO
COIMBRA
1990 -2000

Artifical Agricola Floresta Z. Humida M. Agua
Artificial 3688,02 0,00 15,21 0,00 0,00
Agricola 39464,28 82,26 0,00 0,00
Floresta 67956,57 0,00 0,00
Z. Humida 0,00 0,00 0,00 169,65 0,00
M. Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 675,63




MODELAGAO DA ALTERACAO AO USO DO SOLO
LEIRIA

7 1990 -2000
(U
(J
| Artificial | Agricola Floresta
() Artificial 6530,13 0,00 7,65
Agricola 41280,93 43,11
Floresta 80,19 71201,43
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’ Aderéncia do modelo a analise geografica

o grau de conectividade da rede, o grau de desenvolvimento da rede,
o grau de acessibilidade da rede, o né mais acessivel da rede, o né
mais central da rede, o nd com maior grau de intermediacao,

a eficacia da rede, a vulnerabilidade da rede, o potencial de

interaccao dos nds da rede.

Na estruturacdo/ORDENAMENTO do Territorio
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